Huidige situatie
verbeteren,
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warmtepomp
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1 Programmafase

2 Ontwerpfase

3 Uitwerkingsfase

4 Realisatiefase

5 Beheerfase

WEL OF GEEN WARMTEPOMP?
Op orde?

AN

Isolatie

Ventilatie
Warmtepomp
Kierdichting
(HAY)
Opgaves
Energiecoach * Wensen en eisen
Adviseur * Conceptkeuze
Installateur * Technische en economische haalbaarheid
* Programma van eisen
Adviseur *  Warmtebehoefte en capaciteitsherekeningen
Installateur * Dimensionering warmtepomp
Architect * Dimensionering bron
Installateur * Selectie onderdelen
Architect . Tekeningen en berekeningen
* Vergunningen
* Monitoringssysteem
Installateur * Montage
* Inregelen
* Beproeven
*  Opleveren
Installateur + Periodiek onderhoud
*  Monitoring

Klachtenbehandeling



Afspraak klimaatakkoord: ISOLATIESTANDAARD
Indeling in categorieén
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Meergezinswoningen Voor 1945 Eenvoudige vorm

- — =

Eengezinswoningen Na 1945 Gevarieerde vorm

MAXIMALE WARMTEVRAAG PER TYPE WONING
Voor elk type wordt een netto warmtevraag per jaar vastgelegd die maximaal gebruikt mag worden,
bijvoorbeeld:



1900 Maximale netto warmtevraag
I 1 60 kWh/m?

Eengezinswoning voor 1945 eenvoudig

“Formule Standaard :
Woningtype Voorstel Standaard
Compactheid Netto
Netto warmtevraag [kWh/m?]: (At Ag) warmtevraag
: g al . e A . [kWh/m?
Hoeveelheid energie die jaarlijks gemiddeld TEengerinswoningen, < 1,00 = m |
— . voor 1945 1,00 =60 + 105 *
nodig is om deze woning te verwarmen en Candts=1,0)
« = Eengezinswoningen, < 1,00 =43
van warm tapwater te voorzien. Er is een na 1945 21,00 s
tabel waarin de maximale waardes per type ‘Meergezinswoningen, < 1,00 o5
voor 1945 21,00 «35+70 *
worden aangegeven. (P - 1,0)
Meergezinswoningen, < 1,00 =45
na 1945 =1,00 =AS+a5 "
(AnfAg - 1,0)

Om de netto warmtevraag te bereiken zijn standaard isolatiewaarden gedefinieerd

Bouwdeel Beschrijving Bouwdeel Beschrijving
\ Rc = 3,5 m2K/W Rc = 8,0 mZK/W
7N d A J

c
Q
o A Rc = 3,5 m2K/W -% =7 Rc = 3,5 m2K/W
©
© ©
> : Re=1,7 mekjW 2 Rc = 6,0 mK/W
Q Spouwmuurisolatie - 7
y— Q
© -
— o
(@) —
= U=1,4 W/m2K g U = 0,8 W/m2K
e HR++ glas 2 Triple glas
40] —
e Q
= " o rY ot
c Natuurlijke toevoer + > Gebalanceerde ventilatie
'5 mechanische afzuiging n A4 met wtw en CO2 sturing

professionele kierdichting
van ramen en deuren en
bouwdelen

van ramen en deuren en
bouwdelen

NSV
verbeterde kierdichting

B

Welke isolatiewaarde kiezen?
AGa in principe de minimale waardes aanhouden
Awaar het kan ga extra isolatie toepassen, liefst zo dichelijiolij de streefwaarde



Dimensionering gebeurt door deskundige vakman
- Warmteverliesberekening conform de 1SS NEN methode

7R

Warmteverliesberekening '“ SEED. N
In kaart brengen van de warmteverliezen van binnen naar buiten b | ___—,L - \
ongunstigste omstandigheden (_{ | -
(binnentemperaturen volgens norm, buitentemperafiugraden C) ; T

— —gbs
Hierbij wordt rekening gehouden met de volgende bijdragen: (__{ T q_/’;
A Het transmissie warmtevest e b R

A Het warmteverlies door ventilatie en infiltratie
A De toe te rekenen toeslag voor opwarming na eventuele nacht
verlaging of bedrijfsbeperking

INDICATIETABEL NIET OPGENOMEN

Berekening op basis van kengetallen

- GebruiksoppervlakteEPGeis- Ventilatie

Met deze gegevens kan het benodigde vermogen in een indicatietabel opgezocht worden.
https://warmtepompweetjes.nl/soorten/vermogenwarmtepompberekenen
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Dimensionering warmtepomp en afgiftesysteem

Stap 1: Voldoende capaciteit

Compensatie warmteverlies
via constructie en ventilatie

Opwekking warmte:
voldoende vermogen

aanvoertemperatuur o )
Capaciteit afgiftesysteem:

Verdeling warmte: ] |:> <:| aanvoertemperatuur
leidingen wel/niet door g 7 E
K_‘ | >
}

oppervlakte
onverwarmde ruimten

Afgifte warmte: I P Hoe lager de temperatuur
radiatoren en/of \ I:> . <:| L hoe groter moet

vloer-/wandverwarming = . oppervlaktezijn

Stap 2: Voldoende comfort i

Gemiddelde stralingstemperatuur
mag niet te laag worden "

Als de hete oppervlakte van de radiatoren wegvalt

wordt de gevoelde temperatuur lager &‘{Ra distor "
Bij slechte isolatie leidt dat tot comfortproblemen ~ ::> <:

3' . lgbs
Comfort is athankelijk van oppervlaktetemperaturen K.‘ — -

ﬂ 1 -
Goed inregelen verwarmingssysteem is een must r :

Eventueel aanvullen met infraroodpanelen — <

L



VERGUNNINGSREGELS WARMTEPOMPEN
Gemeentes kunnen eigen/aanvullende eisen opstellen. Soms alleen een meldingsplicht

ALGEMENE VERGUNNINGSREGELS

Vergunning nodig:

A Bij een monument

A In beschermd dorp®f stadsgezicht (mits onderdelen van straatkant zichtbaar)

Bodembron

A Bodembron dieper dan 50 m

A Gebruik van een een ander medium dan een water/glycol mengsel
A Bij het onttrekken van grondwater

A Bij systemen groter dan 70 kW

Lucht
A Bij het ophangen van de buitemit aan de voerof straatkant (welstand)

GELUID
Wijziging in het bouwbesluit: vanaf 1 januari 2021
Maxi mal e gemeten gel ui dcaahsi<d@GdBeverdagk4®=dBn bui t en

Gemeten op de erfgrens en bij een te openen raam of deur op eigen perceel Deze
eis geldt ook voor bestaande bouw (niet teaigwerkende kracht)



Hoe veel geluid maakt een warmtepomp?

Door de Nederlandse Stichting Geluidshinder werden de volgende gemiddelde
waardes vastgesteld

Kleine warmtepomp tot 6 kW: Grote warmtepomp van 6 tot 12 kW:
Op 2 meter 48 tot 51 dB(A) Op 2 meter 53 tot 56 dB(A)
Op 5 meter 41 tot 44 dB(A) Op 5 meter 46 tot 49 dB(A)
Op 10 meter 34 tot 37 dB(A) Op 10 meter 39 tot 42 dB(A)
Op 15 meter 30 tot 33 dB(A) Op 15 meter 35 tot 38 dB(A)

Verschillen per type warmtepomp

Bodem- (brine) water warmtepomp Compressor buiten

Ventilatie lucht warmtepomp Compressor binnen ++
Luchtgeluid

PVT panelen warmtepomp Compressor binnen ++

Circulatiepomp




hybride en
volledig warmtepomp

7

Plaatsing

Houd rekening met

de erfgrens, ramen en
deuren, let op trillingen
(steenachtige ondergrond

compressie

7
N

Aandrijvingsenergie

Evtl. bijstook

Bron

Afgifte in
woning

[WEF RN

i.p.v. houten planken)

Pl aats een bui
Hou rekening

Groene tuin
Een groene tuin kan helpen om
de geluidsoverlast te reduceren.
Kies planten die het hele jaar
door groen zijn.

Geluidsreducerende omkasting
Hierdoor kan het geluid met ca.
5 dB(A) verminderd worden.
Let wel op voldoende
luchtdoorlaat.

tenuni t nooit onder een O6sl

me t

de uitbl aasr i c hbnmemsipneer n

hem niet te kleinHij maakt meer lawaai als hij hard moet werken

Het juiste vermogen warmtepomp
Een te kleine warmtepomp moet te
hard werken

Vloerverwarming of
lagetemperatuur-radiatoren

Hoe lager de stooktemperatuur van
de warmtepomp is, hoe stiller de
buitenunit blijft.

Lager geluidsvermogen

Kies (als het kan) voor een
warmtepomp met een relatief stille
buitenunit.

Buffervat
De warmtepomp kan langer op een laag
toerental draaien.

Modulerende warmtepomp
Dat betekent dat de compressor
niet alleen aan en uit kan, maar
ook draait op verschillende
snelheden.

Nachtmodus

Met een nachtmodus draait hij 's
nachts niet op vol vermogen en
maakt hij minder geluid.

z



COP: coéfficiént of performance

_ Afgifts in Verhqudmg tussen de geleverde
St energie (afgegeven warmte) en de
[ aandrijv aiilsh) gebruikte hulpenergie van de

warmtepomp

Voorbeeld:
1500 m3 gas voor verwarmen
1 m? gas bevat ~ 10 kWh aan energie

1deel elektra \
15.000 kWh afgifte in woning
15.000 kWh
4 3 delen van de bron 4 delen warmte in huis
11.250 kWh van de bron cor=4

3.750 kWh aandrijving (elektra)

1 deel elektra en 3 delen van de bron= 4 delen warmte in huis: COP=4

COP-waarde is afhankelijk van de
brontemperatuur en de stooktemperatuur

Als de
temperatuur =
van de bron
niet constant is,
is de COP niet
constant

Graden Celslus

De temperatuur COP over het
voor afgifte seizoen

= e BT R T a1 kan veranderen, S
e — e e dus de COP kan

variéren




SCOP= seasonal coéfficiént of performance
Hoe groter het verschil tussen brontemperatuur en afgiftetemperatuur, hoe lager de COP

kwaliteit
type

6

COQ CO,O

buiten
bron temperatuur afgifte temperatuur
per 5° ca 1 punt minder per 10° ca 1 punt minder

binnen

Het vermogervan een luchtvater warmtepomp wordt vaak aangegeven bij een
buitentemperatuur van 7 graden!

De transmissieberekenimgkent met10 graden

Voorbeeld:

Uit de berekening komt een benodigd vermogen van 11,5 kW.

Je kiest een warmtepomp met een vermogen van 12 kW (conform de standaard opgd¥e),

Bij
heeft deze warmtepomp nog maar een vermogen van Btk dus te klein!

Ga dus bij de keuze van dagte warmtepomp uit vagte juiste randvoorwaarden




Certificeringsplicht voor warmtepomp installateurs

Bodemwarmtepomp

Aanleggen en beheer
bovengrondse deel:

Aanleggen en beheer
ondergrondse deel:

Algemeen voor werken met
koelmiddelen:

Lucht warmtepomp

Algemeen voor werken met

koelmiddelen:

Let op: cijfers
uit 2021!




